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Перечень используемых сокращений 
 

АРМ - Автоматизированное рабочее место 

АПУ РСО - Автоматизированный пульт управления региональной системой 

оповещения 

ДГГС - Двухстороння громкоговорящая связь 

ИБП - Источник бесперебойного питания 

ГГС - Громкоговорящая связь 

КИВС - Корпоративная информационно-вычислительная сеть  

ОДТС - Оперативно диспетчерская телефонная связь 

РФ - Радиофикация ( передача сигналов ГОиЧС) 

ССОП - Сети связи общего пользования 

ТТС - Технологическая телефонная связь 

ТЗ - Техническое задание 

ТУ - Технические условия 

1   Общие сведения 

 

Данная проектная документация выполнена на основании: 

- Технического Задания на выполнение проектной и рабочей документации по объекту: 

«Строительство парогазового блока мощностью 225МВт как независимого предприятия на 

территории промзоны ТЭЦ-25- филиала ПАО «Мосэнерго» (далее по тому- «ПГУ 225»), в рамках 

договора № ПИР/11-2025/МЭП от 30.01.2026 г. (*техническое задание представлено в томе 1 № 

25-83G1-00-ПЗ «Пояснительная записка»); 

- Технические условия № 79041 на сопряжение объектовой системы оповещения 

наименование объекта: Проектируемый парогазовый энергоблок мощностью 225 МВт на 

территории промзоны ТЭЦ-25- филиал ПАО «Мосэнерго» по адресу: г. Москва пр-кт Генерала 

Дорохова, влд 16 с региональной автоматизированной системой централизованного оповещения 

населения города Москвы о чрезвычайных ситуациях. Письмо ГБУ «Система 112» от 29.12.2025 

№ 112-25-10442/25 (Приложение А); 

Площадка строительства ПГУ 225 расположена по адресу: Российская Федерация, г. 

Москва, ул. Генерала Дорохова, д. 16, на территории промзоны ТЭЦ-25.  

Проектная документация разработана в соответствии с требованиями «Положения о составе 

разделов проектной документации и требованиях к их содержанию», утвержденного 

Постановлением Правительства РФ от 16.02.2008 № 87 (с изменениями на 22 октября 2025 года). 

Проектная документация выполнена в соответствии с заданием на проектирование, 

действующими законами РФ, техническими регламентами, стандартами, сводами правил, 

обеспечивающими безопасную эксплуатацию зданий и сооружений; соответствует 

предоставленным исходным данным и техническим условиям. 

В объем работ по данному титулу входит организация систем связи: 

- Громкоговорящая связь (ГГС) в том числе и двухсторонняя (ДГГС); 

- Система передачи команд оповещения ГОиЧС. 

Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям экологических, 

санитарно-гигиенических, противопожарных, промышленной безопасности и других норм, 

действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и 

здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектом 

мероприятий. 
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1.1 Перечень нормативных документов 

1) Федеральный закон № 69-ФЗ от 21.12.1994 «О пожарной безопасности» (с изменениями от 

07.07.2025); 

2) Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности» (с изменениями от 25.12.2023); 

3) Федеральный закон от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий 

и сооружений» (с изменениями от 25.12.2023); 

4) Федеральный закон от 21.07.1997 РФ № 116 ФЗ О промышленной безопасности опасных 

производственных объектов (в редакции от 01.09.2025); 

5) Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов проектной 

документации и требованиях к их содержанию» (с изменениями от 21.10.2025); 

6) ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление (с 

Изменением №1); 

7) ГОСТ 31565-2012 Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности; 

8) ГОСТ Р 21.101-2020 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации; 

9) ГОСТ Р 50571.22-2000 (МЭК 60364-7-707-84) Электроустановки зданий. Часть 7. 

Требования к специальным электроустановкам. Раздел 707. Заземление оборудования 

обработки информации; 

10) ГОСТ Р 53316-2021 Электропроводки. Сохранение работоспособности в условиях 

стандартного температурного режима пожара. Методы испытаний; 

11) ПУЭ Правила устройства электроустановок. Седьмое издание (отдельные главы). 

Минэнерго РФ, 1999-2004 г; 

12) СП 3.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Система оповещения и управления 

эвакуацией людей при пожаре. Требования пожарной безопасности;  

13) Типовые технические требования на проектирование, строительство и модернизацию 

систем и линий связи УСДТУиИТ ПАО «Мосэнерго» от 07.10.25 г.  

1.2 Этапы (очередность) создания системы 

Данным томом в соответствии ТЗ предусматривается разработка проекта в 2 этапа 

строительства, с выделением здания «Циркнасосной» в отдельный второй этап строительства. 

2   Сведения о емкости присоединяемой сети связи объекта 

капитального строительства к сети связи общего пользования 

Сведения о емкости присоединяемых сетей связи представленный в отдельном томе 

5.5.2.1 (подраздела 5 «Сети связи», часть 2 «Внутриобъектовая связь»), рассматривающей 

решения в области систем локальная вычислительная сеть и телефонии. 

3   Характеристики проектируемых сооружений и линий связи, в том 

числе линейно-кабельных, - для объектов производственного 

назначения 

Данным проектом создание отдельных сооружений связи не предусматривается. 

Проектируемое проектом оборудование размещается в выделенном помещениях связи, а также 

в промышленных и административных помещениях ПГУ 225.  

В качестве линий связи данным проектом предусматривается: 

- Медные однопарные кабели ёмкость 1 пар, в огнестойком исполнении «..нг(А)-FRLS/ 

FRHF» для системы ГГС;  

- Медные кабели типа «витая пара» категории 5е, неэкранированные (подключение АРМов 

и пультов проектируемых систем). 
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Для прокладки кабельных линий связи ПГУ 225 используются проектируемые кабельным 

коробам и эстакадам. 

Кабели предусматриваются в оболочках из полимерной композиции, не 

распространяющей горение, не содержащей галогенов с низким дымовыделением. 

Прокладка кабелей предусматривается по проектируемым (в рамках электротехнического 

проекта) кабельным трассам по зданиям и территории ПГУ 225. 

4   Характеристики состава и структуры сооружений и линий связи 

Для централизованного и оперативного руководства производственными процессами, 

взаимодействия технических служб и административно-хозяйственного аппарата и 

соблюдения требований безопасной эксплуатации на ПГУ 225 настоящим томом проектной 

документации предусматривается создание систем связи согласно перечню, указанному в 

разделе 1.  

Специальных зданий и сооружений связи для проектируемых систем связи настоящей 

проектной документацией не предусматривается. Активное оборудование устанавливается в 

выделенном помещении связи, в отдельном 19” телекоммуникационном шкафу 42U 800x800 

мм). 

Характеристики оборудования, кабельных линий связи и помещений, в которых 

предусматривается расположение оборудования связи указанных в разделе 1 настоящего тома, 

а также приведены в разделе 11 и 14 настоящего тома. 

Для прокладки кабельных линий связи на ПГУ 225 используются проектируемые, в рамках 

электротехнического проекта, кабельные трассы.  

В соответствии с требованиями НТД (здания с массовым пребыванием людей) кабели 

связи, прокладываемые по территории технологических установок и производств, 

предусматриваются с изоляцией и оболочкой из материалов, не распространяющих горение. В 

качестве физических сред для передачи сигналов систем связи проектом предусматривается 

использование: 

- Медные однопарные кабели ёмкость 1 пар, в огнестойком исполнении «…FRHF» для 

системы оповещения;  

- Медные кабели типа «витая пара» категории 5е, неэкранированные. 

Внутри зданий применяются кабели неэкранированные, огнестойкие, пониженной 

пожароопасностью, с низким дымо- и газовыделением для стационарной групповой прокладки 

внутри и снаружи зданий: 

- для линий оповещения «..нг(А)-FRLS/ FRHF». 

- для линий связи типа «..нг(А)-LSZH». 

Вся кабельная продукция имеет соответствующие сертификаты пожарной безопасности. 

Кабельные линии прокладываются в зданиях в негорючих кабельных лотках и коробах по 

кабельным конструкциям здания, по стенам здания. 

Отверстия (в местах прохождения кабельных линий через строительные конструкции с 

нормируемым пределом огнестойкости), через которые проходят кабели систем связи плотно 

закрываются асбестом и герметизируются цементным раствором, алебастром или другими 

несгораемыми материалами с огнестойкостью не ниже огнестойкости преграды, через которую 

организуется проход. 

Характеристики существующих и запроектированных сооружений и линий связи 

внутриплощадочных сетей комплекса соответствуют требованиям глав 2.3, 3.4, 7.3, 7.4, 7.7 

ПУЭ. 

Проектом предусматривается прокладка кабелей на полках в огнестойких кабельных 

лотках и по технологическим эстакадам. В местах возможного механического повреждения 

кабельных линий предусмотрена защита кабелей стальными либо ударопрочными 

полимерными и стальными трубами. 
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Для обеспечения сохранности проектируемых кабельных линий, данным проектом 

предусматриваются мероприятия для обеспечения защиты кабелей от повреждения: 

- кабели сетей связи в здании прокладываются в гофрированных трубах из ПВХ, 

металорукавах и металлических коробах; 

- кабели связи прокладываются отдельно от электрических кабелей (отдельных полках, 

консолях); 

- при прокладке кабелей выбирается трасса с наименьшей протяженностью; 

- между точками подключения кабеля прокладываются целые отрезки кабелей; 

- трассу прокладывают в местах с наименьшей вероятностью повреждения; 

- прокладка кабелей по нагревательным поверхностям не допускается. 

Для всех металлических лотков предусмотрено защитное заземление. Заземление 

выполнено в соответствии с требованиями ПУЭ и ГОСТ 12.1.030-81. 

Способы прокладки кабелей связи и тип, марка кабелей уточняются на стадии 

разработки Рабочей документации.  

Телекоммуникационные шкафы систем связи устанавливаются в отапливаемом и 

вентилируемых помещениях ПГУ 225 и в «Помещении связи» с системой СКУД. 

 

5 Обоснование способа, с помощью которого устанавливаются 

соединения сетей связи (на местном, внутризонном и междугородном 

уровнях) 

Присоединение к ССОП осуществляется в рамках подключения проводного и 

беспроводного канала передачи данных ГОиЧС в соответствии с требованиями ТУ 

ГОиЧС/ГБУ «Система 112» на подключение (Приложение А). 

 

6   Местоположения точек присоединения и технические параметры в 

точках присоединения сетей связи 

В рамках настоящего проекта предусматриваются системы связи со следующими 

характеристиками в точках подключения: 

1) Для ГГС/ДГГС: 

– Главный корпус ПГУ 225. Помещение связи.  Порты Eth коммутатора ГГС для 

подключения к КИВС ПГУ 225. 

2) Для РФ: 

– Главный корпус ПГУ 225. Помещение связи.  Порты Eth блока подключения 

подсистем ГГС для подключение основного проводного VPN канала ГОиЧС/РСО от 

провайдера связи. 

– Главный корпус ПГУ 225. Помещение связи.  Приемник беспроводного канала связи 

LTE блока подключения подсистем ГГС для подключение резервного VPN канала 

ГОиЧС/РСО от сотового провайдера связи. 

 

7   Обоснование способов учета трафика 

 Вопрос учета трафика на проектируемые системы связи не рассматривается согласно ТЗ 

и ТУ. 
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8  Перечень мероприятий по обеспечению взаимодействия систем 

управления и технической эксплуатации, в том числе обоснование 

способа организации взаимодействия между центрами управления 

присоединяемой сети связи и сети связи общего пользования, 

взаимодействия систем синхронизации 

Перечень мероприятий по обеспечению взаимодействия систем управления и 

технической эксплуатации разрабатывается техническим отделом обслуживания сети связи ПГУ 

225 в соответствии с руководящими материалами по оборудованию и линиям связи, 

предоставляемыми производителями, монтажными и эксплуатирующими организациями, 

имеющими соответствующие допуски СРО и опыт. 

Обоснование способа организации взаимодействия между центрами управления 

присоединяемой сети связи и сети связи общего пользования, взаимодействия систем 

синхронизации не предусматривается согласно ТЗ. 

9  Перечень мероприятий по обеспечению устойчивого 

функционирования сетей связи, в том числе в чрезвычайных 

ситуациях 

Для обеспечения устойчивого функционирования систем связи в зданиях ПГУ 225, 

проектом предусмотрены следующие основные мероприятия: 

- соответствие систем техническим нормам на показатели ее функционирования 

(использованием сертифицированного оборудования связи); 

- функциональной совместимостью и физической совместимостью средств связи, в том 

числе пользовательского оборудования с узлом связи; 

- выполнением мероприятий гражданской обороны, устанавливаемых законодательством 

Российской Федерации в области гражданской обороны; 

- соблюдением условий эксплуатации, установленных в правилах применения 

соответствующих средств связи и документации производителя; 

- выполнением требований к эксплуатации систем связи в части технического обслуживания 

средств и линий связи; 

- выполнением требований к управлению системами связи в части контроля показателей 

нагрузки и анализа технических неисправностей в процессе эксплуатации; 

- обеспечением противопожарной и противовзрывной безопасности; 

- электропитание оборудования проектируемых систем связи осуществляется от ИБП с АБ, 

способных поддерживать его работоспособность в течении необходимого времени после 

отключения основных и резервных источников питания; 

- всё оборудование связи помехозащищённое и отвечает всем требованиям и рекомендациям 

МСЭТ. 

Систем связи проектируется с учетом того обстоятельства, что их ресурсы в каналах связи 

могут быть использованы в интересах гражданской обороны, предупреждения и ликвидации 

чрезвычайных ситуаций при возникновении аварий, катастроф, стихийных бедствий и т.п. 

10 Описание технических решений по защите информации (при 

необходимости) 

 Технические решения по защите информации включают в себя административные средства 

в части организации пропускного режима в зданиях ПГУ 225 и функциональные разграничения 

персонала по доступу к помещениям и оборудованию. 

Технические аппаратные средства, предназначенные для ограничения свободного доступа 

персонала в помещения, в которых размещается активное оборудование. 
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Помимо организационных мер защиты информации, предусматривается реализация 

следующих программно-технических мер для обеспечения информационной безопасности: 

1. Подсистема защиты от НСД, включающая: 

• идентификацию и аутентификацию пользователей; 

• управление доступом; 

• регистрацию и учёт событий; 

• обеспечение целостности и доступности; 

2. Подсистема обеспечения сетевой безопасности. 

3. Подсистема защиты ресурсов от вредоносного кода. 

4. Подсистема мониторинга событий ИБ (SIEM). 

11 Характеристики и обоснование принятых технических решений в 

отношении технологических сетей связи, предназначенных для 

обеспечения производственной деятельности на объекте 

капитального строительства, управления технологическими 

процессами производства (систему внутренней связи, часофикацию, 

радиофикацию (включая локальные системы оповещения в районах 

размещения потенциально опасных объектов), системы 

телевизионного мониторинга технологических процессов и охранного 

теленаблюдения), - для объектов производственного назначения 

В рамках данного проекта предусматриваются технические решения по оснащению ПГУ 

225 система связи: 

- Громкоговорящая связь (ГГС) в том числе и двухсторонняя (ДГГС). 

- Система передачи команд оповещения ГОиЧС. 

11.1 Характеристики телекоммуникационных помещений 

Помещения/комната связи, в которых предусматривается установка оборудования систем 

связи, удовлетворяют следующим основным требованиям: 

− над помещениями, где устанавливается оборудование систем связи и сигнализации, не 

предусмотрено размещение помещений, связанных с потреблением воды; 

− заземляющее устройство помещения соответствует требованиям ПУЭ, предусмотрены 

контуры рабочего и защитного заземления; 

− в местах прохождения кабельных лотков, коробов, кабелей и проводов систем связи и 

сигнализации через строительные конструкции с нормируемым пределом огнестойкости 

проектом предусмотрена установка кабельных рам типа с пределом огнестойкости не ниже 

предела огнестойкости данных конструкций; 

− все помещения оборудованы системами охранной(СКУД) и пожарной сигнализации; 

− микроклимат помещений: 

а) температура окружающего воздуха – от плюс 18 до плюс 24 °С; 

б) относительная влажность воздуха - от 60 до 40 %. 

11.2  Громкоговорящая связь (ГГС) и двухсторонняя (ДГГС) 

Данным разделом проектной документации в зданиях ПГУ 225 предусматривается система 

объектового оповещения – далее система громкоговорящей(ГГС) и двухсторонней(ДГС) 

громкоговорящей связи, а также мероприятия по сопряжение проектируемого оборудование с 

оборудованием провайдеров для передачи сигналов от ГОиЧС(РСО) к оборудованию ГГС/ДГГС 

ПГУ 225 по выделенным проводным и беспроводным VPN каналам связи через сети связи 

провайдеров. В объем данного раздела входит:  
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- установка и монтаж шкафа с оборудование системы ГГС/ДГГС; 

- установка и монтаж оборудования сопряжения с ГОиЧС(РСО). 

- установка и подключение громкоговорителей и переговорных устройств. 

В помещении «Помещение связи» в здании Главного корпуса ПГУ 225 устанавливается 

шкаф № ГГС-1 с оборудованием системы ГГС/ДГС, а также оборудование для сопряжения с 

ГОиЧС(РСО). Для удобства управления громкоговорителями, территория и здания ПГУ 225 

поделены на выделенные зоны/участки. Выбор определенных зон или групп зон осуществляется 

как со специализированных пультов ГГС, путем нажатия заранее запрограммированных клавиш 

(до 42 вариантов сценариев оповещения- клавиш), так с любого телефонного аппарата по 

запрограммированному добавочному номеру. 

Специализированные пульты ГГС устанавливаются в помещения оперативного дежурного 

персонала, а также на столах высшего административного персонала. В рамках проекта 

предусматривается установка 2ух типов диспетчерских пультов: 

- Вариант № 1. Кнопочный на 42 программируемыми клавиши, с микрофоном типа «гусиная 

шея» и модулем телефонной трубки; 

- Вариант № 2. С сенсорным 10.1 дюймов экраном и микрофоном типа «гусиная шея». 

Места установки пультов ГГС приведены в таблице № 1 «Перечень пультов ГГС». 

Таблица № 1. Перечень пультов ГГС. 
№ Наименование и место установки Количество, шт. 

Варианты: 1 / 2 

1 Здание Главного корпуса ПГУ 225. ЦЩУ 4/ 

2 Здание Главного корпуса ПГУ 225. Помещение связи 1/1 

3 Здание Главного корпуса ПГУ 225. Кабинет директора /1 

4 Здание Главного корпуса ПГУ 225. Кабинет главного инженера /1 

Всего: 5/3 

Наименование зон оповещения, количество громкоговорителей и общая мощность зон 

приведена в таблице № 2 «Перечень зон ГГС»: 

Таблица № 2. Перечень зон ГГС. 

№ 

зоны  
Наименование зоны  

Громкоговорители шт./Вт 
Мощность, 

Вт  
Рупорные  

Абонентские 

однонаправленные  

Абонентские 

двунаправленные  

 Первый этап строительства 

1  

Главный корпус. 

Машинное отделение ПТ 

на отм. 0.000 

3/25 

1/10 
  85 

2  

Главный корпус. 

Машинное отделение ГТ на 

отм. 0.000 

6/25 2/3  156 

3  

Главный корпус. 

Электротехн. пом.  на отм. 

0.000 

2/15 

1/10 

3/6 

2/3 

1/5 

4/2.5 
79 

4  
Главный корпус. 

Помещения АБК 
 

24/3 

19/1.5 
18/2.5 87 

5  

Главный корпус. 

Электротехн. пом. по  оси 

Д-Е на отм. +4.050, +12.000 

10/10 
6/3 

2/1.5 

1/5 

8/2.5 
145.5 
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6  

Главный корпус. 

Электротехн. пом. по оси Д-

Е на отм. +16.500, +20.850 

6/10 4/6 8/2.5 120 

7  Главный корпус. ЦЩУ  2/6  12 

8 

Главный корпус. 

Трубопроводная галерея 

на отм. +12.000, +19.500 

4/25 

4/15 
  160 

9 
Главный корпус. Котельное 

отделение 

7/15 

3/10 
  135 

10 Центральная проходная   

6/6 

10/3 

1/1.5 

1/5 

3/2.5 
80 

11 Территория в зоне ЦП 
2/25 

2/15 
  80 

12 Территория в зоне ОРУ 

4/25 

2/15 

2/10 

  150 

13 Территория в зоне ДКУ 
4/25 

4/15 
  160 

14 Здание ЗС ГОиЧС    *50 

Второй этап строительства 

15 Цирконасосная 

2/25 

3/15 

5/10 

1/3 1/ 2.5 150.5 

Всего, шт.:    1 этап 

                       2 этап 

23+39+23=85 

2+3+5=10  

30+44+20=94 

1 

3+41=44 

1 
1634 

*данным проектом предусматривается подключение ЗС ГОиЧС к системе ГГС/ОСО ПГУ 

225. Оборудование и материалы внутри здания ЗС ГОиЧС предусматривается в рамках 

отдельного тома «ГОиЧС». 

Проектируемая система ГГС/ДГГС обеспечивает: 

- поисковую связь, аварийное громкое оповещение, в том числе автоматическое; 

- контроль и настройку системы с выделенного сервера; 

- обмен голосовыми сообщениями с дежурным персоналом ПГУ 225; 

- контроль замыкания на землю и короткого замыкания, а также контроль сопротивления и 

обрыва фидеров громкоговорителей на 100 В. 

На отдельных участках с присутствием высоких уровней окружающего шума и большим 

количеством установок с мощными электроприводами, а также на открытых участках территории 

для оповещения в таких условиях в качестве оконечных устройств предусматриваются 

всепогодные громкоговорители рупорного типа.  

В качестве оконечных устройств предусматривается всепогодные рупорные 

громкоговорители на 10/15/25 Вт и настенные абонентские громкоговорители мощностью 1.5/3/6 

Вт, для удлинённых помещений типа «коридор» предусматривается применение 

двунаправленных абонентских громкоговорителей мощностью 2.5/5 Вт. 

При определении количества и типа громкоговорителей, используемых для организации 

ГГС приняты следующие решения: 
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- Оповещению не подлежат помещения, в которых не предусмотрено постоянное 

пребывание персонала (венткамеры, санузлы, помещения уборочного инвентаря, кладовые и т.п.); 

- В помещениях с реечным потолком или потолками под покраску используются настенные 

громкоговорители, размещаемые на высоте ниже потолка на 200 мм; 

- Плоскость прослушивания (плоскость, в которой осуществляется прослушивание 

сообщений) располагается на высоте 1500 мм от уровня пола (средний рост человека); 

- Уровень шума (УШ) в кабинетах по п.5 Табл. 1 МГСН 2.04-97 - 65 дБ  

- Уровень шума (УШ) прилегающей территории - 75 дБ (средний шум улицы); 

- Для обеспечения четкой слышимости уровень звукового давления громкоговорителя 

должен превышать уровень шума в помещении не менее чем на 15 дБ (п. 6.7 СП 133.13330.2012). 

Основная формула акустического расчета: SPL = SPL₀+10*lg(Pг)-20*lg(L), 

где SPL₀ - чувствительность громкоговорителя (звуковое давление на расстоянии 1 м от 

громкоговорителя при подведенной мощности 1 Вт); 

Pг - рабочая мощность громкоговорителя; L - расстояние от громкоговорителя до точки 

оповещения; 

SPL - уровень звукового давления в точке оповещения (для четкой слышимости в 

помещении SPL>УШ на 15 дБ, т.е. на границе четкой слышимости). 

Расчет для рупорного громкоговорителя мощностью 15 Вт. 

SPL₀=104 дБ (1Вт/1м) - паспортные данные. Проведем расчет дальности оповещения для 

максимальной мощности громкоговорителя 15Вт и величины превышения звукового давления 

SPL>УШ на 4 дБ, где УШ = 85 дБ.  

Геометрия задачи приведена на рис. 1. 

 

Рис. 1. Геометрия распространения звуковой волны от рупорного громкоговорителя. 

Формула для расчета расстояния L: 

20*lg(L) = SPL₀+10*lg(Pг)-SPL, L=10^((SPL₀+10*lg(Pг)-SPL)/20) 

Xmax ≈ L 

Проведем расчет для Pг=15Вт; SPL=УШ+4дБ=89дБ. 

SPL=89дБ: L=7,9м. 

Расстановка громкоговорителей производилась на основании электроакустического 

расчета, который выполнялся на электронном калькуляторе фирмы ООО "Эскорт Групп" по 

следующему алгоритму в соответствии с нормативными требованиями: 
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В таблице № 3 приведен расчет дальности действия громкоговорителей при разных уровнях 

звука постоянного шума. 

Таблица № 3. Расчет дальности действия громкоговорителей 
 

P(on), Вт 

 
 

SPL(шум), дБ 

Абон.двунаправленны

й SPL=99 dB 

Абон.однонаправленны

й SPL=100/98/95 dB 

Рупорный 

SPL=120/108/103 dB 
5 Вт 2,5 Вт 6 Вт 3 Вт 1,5 Вт 25 Вт 15 Вт 10 Вт 

45 48,9 31,6 54,6 43,8 39,5 881,6 794,3 631,0 

46 43,6 28,2 47,3 39,9 39,0 802,2 707,9 562,3 

47 38,8 25,1 41,4 34,2 33,5 745,5 631,0 501,2 

48 34,6 22,4 37,1 28,0 28,1 661,9 562,3 446,7 

49 30,8 20,0 34,2 25,7 24,8 597,3 501,2 398,1 

50 27,5 17,8 30,0 21,3 20,5 525,1 446,7 354,8 

51 24,5 15,8 27,2 18,2 17,7 488,2 398,1 316,2 

52 21,8 14,1 24,6 15,5 14,2 432,6 354,8 281,8 

53 19,5 12,6 21,8 13,6 12,9 399,0 316,2 251,2 

54 17,3 11,2 19,0 12,5 11,3 347,7 281,8 223,9 

55 15,5 10,0 17,6 11,4 10,5 307,5 251,2 199,5 

56 13,8 8,9 15,1 9,5 8,8 281,3 223,9 177,8 

57 12,3 7,9 13,7 9,0 8,3 237,5 199,5 158,5 

58 10,9 7,1 11,9 8,4 7,7 209,8 177,8 141,3 

59 9,8 6,3 10,6 7,8 7,0 195,5 158,5 125,9 

60 8,7 5,6 9,5 7,0 6,3 171,3 141,3 112,2 

61 7,7 5,0 8,7 6,2 5,7 145,9 125,9 100,0 

62 6,9 4,5 7,5 5,7 5,2 122,2 112,2 89,1 

63 6,2 4,0 6,9 5,1 4,6 115,0 100,0 79,4 

64 5,5 3,5 6,0 4,6 3,9 107,1 89,1 70,8 

65 4,9 3,2 5,7 4,2 3,2 100,3 79,4 63,1 

66 4,4 2,8 5,1 3,8 2,6 89,8 70,8 56,2 

67 3,9 2,5 4,8 3,2 2,0 75,2 63,1 50,1 

68 3,5 2,2 4,0 2,6 1,6 68,8 56,2 44,7 

69 3,1 2,0 3,5 2,1 1,3 61,0 50,1 39,8 

70 2,7 1,8 2,9 1,9 1,0 56,8 44,7 35,5 

71 2,4 1,6 2,6 1,7  47,5 39,8 31,6 

72 2,2 1,4 2,4 1,5  42,0 35,5 28,2 

73 1,9 1,3 2,0 1,4  39,8 31,6 25,1 

74 1,7 1,1 1,9 1,2  33,4 28,2 22,4 

75 1,5 1,0 1,7 1,1  29,7 25,1 20,0 

76 1,4 - 1,3 1,0  27,6 22,4 17,8 

77 - - 1,0 -  24,8 20,0 15,8 

78 - - - -  21,2 17,8 14,1 

79 - - - -  19,9 15,8 12,6 

80 - - - -  17,8 14,1 11,2 

81 - - - -  14,3 12,6 10,0 

82 - - - -  13,7 11,2 8,9 

83 - - - -  13,1 10,0 7,9 
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84 - - - -  12,5 8,9 7,1 

85 - - - -  11,8 7,9 6,3 

86 - - - -  11,1 7,1 5,6 

 
Для приема команд регионального управления ГОиЧС(РСО) предусматривается блок 

сопряжения с ГОиЧС(РСО). Подключение блока осуществляется к сетям связи операторов связи 

имеющего соответствующие «лицензии» на оказание услуг по организации каналов связи для 

ГОиЧС по выделенным проводным и беспроводным VPN каналам по интерфейсу/стандарту 

сопряжения с оборудованием провайдера – Eth/LTE.  

В качестве линии передачи сигналов ГГС предусматривается огнестойкий кабель в 

исполнение «…нг(A)-FRHF» в соответствии с ГОСТ 31565-2012 (таблица 2).  Выбор сечения кабеля 

произведен на основании самой загруженной по мощности линии (Р= 160 Вт). Расчет проведен в 

специализированным калькуляторе «Расчета сечения токопроводящей жилы провода 

распределённой линии оповещения» фирмы ООО "Эскорт Групп" и составляет – 1,5 мм. Расчет 

сечения представлен на рис.  2. Расчет сечения токопроводящей жилы провода оповещения. 

 
Рис. 2.  Расчет сечения токопроводящей жилы провода оповещения. 

11.3 Электропитание и заземление 

Электропитание активного оборудования связи в здании Главного корпуса ПГУ 225 в 

помещении связи осуществляется от выделенного шкафа электропитания по 1 категории 

электроснабжения от ИБП с АБ. Электропитания узлов доступа связи вне помещения комнаты 

связи осуществляется по 3 кат. электроснабжения, за исключением помещения ЦЩУ, где 

категория электропитания 1. В шкафу ГГС-1 предусматривается отдельный ИБП с количество АБ 

обеспечивающим время автономной работы ГГС/ДГГС не менее 2 часов. 

ИБП предусматривается с модулем/картой мониторинга по протоколу SNMP. 

В соответствии с ГОСТ 464-79, в рамках проекта предусматривается подключение всех 

металлических элементов шкафов, коробок к контуру защитного заземления с R≤4 Ом. К данному 

контуру заземление в соответствии с ГОСТ IEC 60950-1-2014, ПУЭ и СП 78.13330.2016 

предусматривается подключение шкафов/коробок связи. Данным проектом предусматривается 

подключение проектируемого оборудования связи к шинам заземления. 
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12 Описание системы внутренней связи, часофикации, радиофикации, 

телевидения - для объектов непроизводственного назначения 

Настоящим проектом разработка объектов непроизводственного назначения не 

предусматривается согласно ТЗ.  

13 Обоснование применяемого коммутационного оборудования, 

позволяющего производить учет исходящего трафика на всех уровнях 

присоединения 

Настоящим проектом оборудование, позволяющее производить учет исходящего 

трафика, не предусматривается согласно ТЗ.  

14 Характеристику принятой локальной вычислительной сети (при 

наличии) - для объектов производственного назначения 

Настоящей частью проектной документации локальной вычислительная сеть, не 

предусматривается.  Разработка решений в области ЛВС предусматривается в рамках Тома 5.5.2.1. 

15 Обоснование выбранной трассы линии связи к установленной 

техническими условиями точке присоединения, в том числе 

воздушных и подземных участков. Определение границ охранных зон 

линий связи исходя из особых условий пользования 

Траектория прокладки кабелей связи выбирается с учетом в обход основных 

производственных процессов во избежание негативного влияния на кабельные трассы, по 

наикратчайшем и удобным в части обслуживания путям зданий. 

Данным проектом охранная зона линий связи не определяется ввиду прокладки кабелей 

связи в границах участка строительства, в отдельных от силовых кабелей кабельных 

конструкциях(трубах/лотках) параллельно траекториям прокладки силовых кабелей. 
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Приложение А. 

Технические условия № 79041 на сопряжение объектовой системы оповещения 

наименование объекта: «Проектируемый парогазовый энергоблок мощностью 

225 МВт на территории промзоны ТЭЦ-25- филиал ПАО «Мосэнерго»»                     

по адресу: г. Москва пр-кт Генерала Дорохова, влд 16                                            

с региональной автоматизированной системой централизованного 

оповещения населения города Москвы о чрезвычайных ситуациях от 29.12.2025  
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Таблица регистрации изменений 
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Номера листов (страниц) Всего листов 
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Лист Наименование Примечание 

1 Ведомость графической части  

2 Схема организации систем ГГС/ДГГС  

3 
План расположения оборудования связи в помещении связи Главного 

корпуса ПГУ 225 
 

4 
План расположения оборудования ГГС/ДГГС в здании ГК ПГУ 225 на 

отм. 0.000 
 

5 
План расположения оборудования ГГС/ДГГС в здании ГК ПГУ 225 на 

отм. +4.050 
 

6 
План расположения оборудования ГГС/ДГГС в здании ГК ПГУ 225 на 

отм. +8.850 и +12.000 
 

7 
План расположения оборудования ГГС/ДГГС в здании ГК ПГУ 225 на 

отм. +13.500 и +16.500 
 

8 
План расположения оборудования ГГС/ДГГС в здании ГК ПГУ 225 на 

отм. +18.000 и +20.850 
 

9 
План расположения оборудования ГГС/ДГГС в здании ГК ПГУ 225 на 

отм. +22.200 и +26.250, +31.650 
 

10 
План расположения оборудования ГГС/ДГГС в здании Центральной 

проходной 
 

11 План расположения оборудования ГГС/ДГГС в  здании Маслосклада  

12 План расположения оборудования ГГС/ДГГС в здании Циркнасосной  

13 
План расположения оборудования ГГС/ДГГС в здании Фильтров 

исходной воды 

 

14 
План расположения оборудования и прокладки кабелей ГГС по 

территории ПГУ 225 
 

 



 шк.№ ГГС-1

 *шк.ВС-1

 **шк. КИВС-1,2

nanoCAD Text
Центральная

nanoCAD Text
Главный корпус ПГУ 225

nanoCAD Text
пом.г113 (помещение связи)

nanoCAD Text
Селектор зон

nanoCAD Text
Блок контроля линии

nanoCAD Text
Усилители мощности 4x500 Вт(+1 рез.)

nanoCAD Text
Блок подключения подсистем

nanoCAD Text
Сетевой коммутатор ГГС              24хRJ-45

nanoCAD Text
Сервер ГГС

nanoCAD Text
KVM-  консоль с монитором

nanoCAD Text
15x КПСнг(А)-FRLS 1х2х1,5

nanoCAD Text
Машинное отделение ПТ на отм. 0.000

nanoCAD Text
Зона № 1 (Р= 85 Вт.)

nanoCAD Text
Машинное отделение ГТ на отм. 0.000

nanoCAD Text
Зона № 2 (Р= 156 Вт.)

nanoCAD Text
Электротехнические пом.  на отм. 0.000

nanoCAD Text
Зона № 3 (Р= 79 Вт.)

nanoCAD Text
Помещения АБК

nanoCAD Text
Зона № 4 (Р= 87 Вт.)

nanoCAD Text
Зона № 5 (Р= 145,5 Вт.)

nanoCAD Text
Зона № 6(Р= 104 Вт.)

nanoCAD Text
ЦЩУ

nanoCAD Text
Зона № 7 (Р= 12 Вт.)

nanoCAD Text
Маслосклад

nanoCAD Text
Территория в зоне ОРУ

nanoCAD Text
   проходная

nanoCAD Text
Трубопроводная галерея на отм. +12.000, +19.500

nanoCAD Text
Зона № 8 (Р= 160 Вт.)

nanoCAD Text
Котельное отделение

nanoCAD Text
Зона № 9 (Р= 135 Вт.)

nanoCAD Text
пу.ГГС-3

nanoCAD Text
пу.ГГС-8

nanoCAD Text
Всего: 8 шт.

nanoCAD Text
ДГГС

nanoCAD Text
ДГГС

nanoCAD Text
ИБП ГГС ~230B

nanoCAD Text
Коммутатор ДГГС

nanoCAD Text
11 шт.

nanoCAD Text
КИВС

nanoCAD Text
ПГУ 225

nanoCAD Text
11x КПСнг(А)-FRLS 4х2х1,5

nanoCAD Text
*ЗС ГОиЧС

nanoCAD Text
Циркнасосная

nanoCAD Text
АТС

nanoCAD Text
Оборудование каналов связи

nanoCAD Text
Eth(VPN) РСО(осн.)

nanoCAD Text
Коммутатор доступа

nanoCAD Text
Eth

nanoCAD Text
пу.ГГС-1, 2

nanoCAD Text
Eth

nanoCAD Text
ССОП

nanoCAD Text
ГБУ "Система 112"

nanoCAD Text
Eth

nanoCAD Text
Оборудование провадера связи

nanoCAD Text
2шт.

nanoCAD Text
г. Москвы АПУ РСО

nanoCAD Text
Рез. кн.

nanoCAD Text
Осн. кн.

nanoCAD Text
LTE(VPN) РСО(рез.)

nanoCAD Text
*Оборудование и решения в рамках отдельного тома 5.5.3.1

nanoCAD Text
**Оборудование и решения в рамках отдельного тома 5.5.2.1

nanoCAD Text
Электротехнические пом. по оси Д-Е на отм. +4.050, +12.000

nanoCAD Text
Электротехнические пом. по оси Д-Е на отм. +16.500, +20.850

nanoCAD Text
Центральная проходная

nanoCAD Text
Зона № 10 (Р= 80 Вт.)

nanoCAD Text
Территория в зоне ЦП

nanoCAD Text
Зона № 11 (Р= 80 Вт.)

nanoCAD Text
Территория в зоне ОРУ

nanoCAD Text
Зона № 12 (Р= 150 Вт.)

nanoCAD Text
Территория в зоне ДКУ

nanoCAD Text
Зона № 13 (Р= 160 Вт.)

nanoCAD Text
Здание ЗС ГОиЧС

nanoCAD Text
Зона № 14 (Р= 50 Вт.)

nanoCAD Text
Цирконасосная

nanoCAD Text
Зона № 15 (Р= 150.5 Вт.)

nanoCAD Text
Террит. в зоне ЦП

nanoCAD Text
Террит. в зоне ДКУ

nanoCAD Text
В рамках 2 этапа проектирования

nanoCAD Text
**

nanoCAD Text
*ЗСГО-  защитное сооружение грожданской обороны,как и оборудование и материалы для оповещения,      предусматриваются в рамках отдельного проекта.

nanoCAD Text
Условные обозначения:

nanoCAD Text
- Пульт управления ГГС на 48 клавишь

nanoCAD Text
- Громкоговоритель рупорный, мощностью 10/15/25 Вт

nanoCAD Text
- Громкоговоритель абонентский, однонаправленный мощностью 1,5/3/6 Вт

nanoCAD Text
- Громкоговоритель абонентский, двунаправленный мощностью 2.5/5 Вт

nanoCAD Text
- Кабель контрольный, огнестойкий

nanoCAD Text
- Кабель типа UTP 4x2x0.5

nanoCAD Text
ДГГС

nanoCAD Text
- Переговорное устройство двухсторонней громкоговорящей связи

nanoCAD Text
**

nanoCAD Text
Примечание: 1) Проектируемое оборудование на схеме выделено цветом.

nanoCAD Text
2 шт. в пом. связи

nanoCAD Text
4 шт. на ЦЩУ

nanoCAD Text
2 шт. в каб директора и гл. инженера

nanoCAD Text
Всего: Р= 1634 Вт.

nanoCAD Text
**

nanoCAD Text
**

nanoCAD Text
**

nanoCAD Text
Формат

nanoCAD Text
A3

nanoCAD Text
Схема  организации систем  ГГС/ДГГС

nanoCAD Text
25-83G1-00-ИОС5.1.1-260-ГЧ

nanoCAD Text
Строительство парогазового блока мощностью 225 МВт как независимого

nanoCAD Text
предприятия на территории промзоны ТЭЦ-25 – филиала ПАО «Мосэнерго»

nanoCAD Text
Графическая часть

nanoCAD Text
Корольков

nanoCAD Text
Общество с ограниченной

nanoCAD Text
 ответственностью

nanoCAD Text
"МОСЭНЕРГОПРОЕКТ"

nanoCAD Text
Листов

nanoCAD Text
Н.контр.

nanoCAD Text
Изм.

nanoCAD Text
Бикмаев

nanoCAD Text
Лист

nanoCAD Text
25.02.26

nanoCAD Text
Разработал

nanoCAD Text
25.02.26

nanoCAD Text
Дата

nanoCAD Text
Нач. отд.

nanoCAD Text
2

nanoCAD Text
Подп.

nanoCAD Text
№ док.

nanoCAD Text
П

nanoCAD Text
(ООО "МЭП")

nanoCAD Text
Кол. уч.

nanoCAD Text
Стадия

nanoCAD Text
Гвоздев

nanoCAD Text
Лист

nanoCAD Text
25.02.26

nanoCAD Text
Подп. и дата

nanoCAD Text
Инв. № подл.

nanoCAD Text
Взам. инв. №

nanoCAD Text
Согласовано



nanoCAD Text
Условные обозначения:

nanoCAD Text
- Шкаф проектируемый

nanoCAD Text
- Шкаф существующий/проектируемый

nanoCAD Text
- Резервное место под шкаф

nanoCAD Text
отдельным  томом

nanoCAD Text
Б/1

nanoCAD Text
1/1

nanoCAD Text
г113

nanoCAD Text
1

nanoCAD Text
2

nanoCAD Text
Б

nanoCAD Text
12070

nanoCAD Text
1200

nanoCAD Text
Примечание:

nanoCAD Text
1) Проектируемые данным проектом оборудование и шкафы на плане выделены цветом.

nanoCAD Text
Перечень сокращений шкафов:

nanoCAD Text
ГГС-шкаф громкоговорящей связи

nanoCAD Text
ВС- шкаф внешней связи ( внешнии каналы связи)

nanoCAD Text
КИВС- шкаф корпоративной информационно-вычислительная сети

nanoCAD Text
пу.ГГС-1- пульт управления ГГС № 1

nanoCAD Text
ШТМ-шкаф телемеханики

nanoCAD Text
КИВС-2

nanoCAD Text
КИВС-1

nanoCAD Text
СТВН

nanoCAD Text
ШТМ-1

nanoCAD Text
ШТМ-2

nanoCAD Text
ВС-1

nanoCAD Text
ГГС-1

nanoCAD Text
г112

nanoCAD Text
1000

nanoCAD Text
Шкафы для документов и спецодежды

nanoCAD Text
Рабочее место

nanoCAD Text
800

nanoCAD Text
800

nanoCAD Text
1152

nanoCAD Text
800

nanoCAD Text
800

nanoCAD Text
800

nanoCAD Text
800

nanoCAD Text
800

nanoCAD Text
800

nanoCAD Text
800

nanoCAD Text
Экспликация  помещений

nanoCAD Text
Номер

nanoCAD Text
поме-

nanoCAD Text
щения

nanoCAD Text
г111

nanoCAD Text
г112

nanoCAD Text
г113

nanoCAD Text
Наименование

nanoCAD Text
Лестничная клетка

nanoCAD Text
Тамбур

nanoCAD Text
Помещение связи

nanoCAD Text
Площадь,

nanoCAD Text
м

nanoCAD Text


nanoCAD Text
24,08

nanoCAD Text
57,04

nanoCAD Text
37,96

nanoCAD Text
Кат.*

nanoCAD Text
поме-

nanoCAD Text
ще-

nanoCAD Text
ния

nanoCAD Text
3153

nanoCAD Text
пу.ГГС-1

nanoCAD Text
пу.ГГС-2

nanoCAD Text
Формат

nanoCAD Text
A3

nanoCAD Text
План расположения оборудования связи

nanoCAD Text
в помещении связи Главного корпуса ПГУ 225

nanoCAD Text
25-83G1-00-ИОС5.1.1-260-ГЧ

nanoCAD Text
Строительство парогазового блока мощностью 225 МВт как независимого

nanoCAD Text
предприятия на территории промзоны ТЭЦ-25 – филиала ПАО «Мосэнерго»

nanoCAD Text
Первый этап строительства

nanoCAD Text
Графическая часть

nanoCAD Text
Корольков

nanoCAD Text
Общество с ограниченной

nanoCAD Text
 ответственностью

nanoCAD Text
"МОСЭНЕРГОПРОЕКТ"

nanoCAD Text
Листов

nanoCAD Text
Н.контр.

nanoCAD Text
Изм.

nanoCAD Text
Бикмаев

nanoCAD Text
Лист

nanoCAD Text
25.02.26

nanoCAD Text
Разработал

nanoCAD Text
25.02.26

nanoCAD Text
Дата

nanoCAD Text
Нач. отд.

nanoCAD Text
3

nanoCAD Text
Подп.

nanoCAD Text
№ док.

nanoCAD Text
П

nanoCAD Text
(ООО "МЭП")

nanoCAD Text
Кол. уч.

nanoCAD Text
Стадия

nanoCAD Text
Гвоздев

nanoCAD Text
Лист

nanoCAD Text
25.02.26

nanoCAD Text
Подп. и дата

nanoCAD Text
Инв. № подл.

nanoCAD Text
Взам. инв. №

nanoCAD Text
Согласовано



+1
,4
50

+
1
,0
0
0

+
2
8
,6
0
0

+
4
,7
3
0

nanoCAD Text
План на отметке 0,000 (м 1:200)

nanoCAD Text
Кабельная

nanoCAD Text
шахта

nanoCAD Text
Кран

nanoCAD Text
 г/п 2т

nanoCAD Text
Кран

nanoCAD Text
 г/п 2т

nanoCAD Text
г112

nanoCAD Text
г111

nanoCAD Text
г108

nanoCAD Text
г109

nanoCAD Text
г110

nanoCAD Text
г107

nanoCAD Text
г106

nanoCAD Text
г102

nanoCAD Text
г104

nanoCAD Text
г101

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
+1,050

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
+1,050

nanoCAD Text
42000

nanoCAD Text
15000

nanoCAD Text
Е

nanoCAD Text
3000

nanoCAD Text
6000

nanoCAD Text
6000

nanoCAD Text
6000

nanoCAD Text
6000

nanoCAD Text
9750

nanoCAD Text
9000

nanoCAD Text
5250

nanoCAD Text
7500

nanoCAD Text
1500

nanoCAD Text
1500

nanoCAD Text
39900

nanoCAD Text
105900

nanoCAD Text
6350

nanoCAD Text
6350

nanoCAD Text
6350

nanoCAD Text
6000

nanoCAD Text
6000

nanoCAD Text
6000

nanoCAD Text
6000

nanoCAD Text
4000

nanoCAD Text
4000

nanoCAD Text
4000

nanoCAD Text
4500

nanoCAD Text
4500

nanoCAD Text
4500

nanoCAD Text
4500

nanoCAD Text
5000

nanoCAD Text
5000

nanoCAD Text
5000

nanoCAD Text
81000

nanoCAD Text
3500

nanoCAD Text
8500

nanoCAD Text
Ось ПТ

nanoCAD Text
Трансформатор 

nanoCAD Text
возбуждения ПТ

nanoCAD Text
в101

nanoCAD Text
в102

nanoCAD Text
в103

nanoCAD Text
в104

nanoCAD Text
в108

nanoCAD Text
в106

nanoCAD Text
в107

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
Металлическая

nanoCAD Text
лестница на кровлю 

nanoCAD Text
Машинного отделения

nanoCAD Text
Металлическая

nanoCAD Text
лестница на кровлю 

nanoCAD Text
Машинного отделения

nanoCAD Text
Е

nanoCAD Text
Д

nanoCAD Text
Г

nanoCAD Text
Б

nanoCAD Text
Г

nanoCAD Text
В/3

nanoCAD Text
Б/1

nanoCAD Text
1

nanoCAD Text
А/5

nanoCAD Text
2

nanoCAD Text
3

nanoCAD Text
4

nanoCAD Text
5

nanoCAD Text
6

nanoCAD Text
7

nanoCAD Text
А/6

nanoCAD Text
1/1

nanoCAD Text
2/2

nanoCAD Text
3/1

nanoCAD Text
3/2

nanoCAD Text
4/1

nanoCAD Text
5/1

nanoCAD Text
6/1

nanoCAD Text
6/2

nanoCAD Text
8

nanoCAD Text
7/1

nanoCAD Text
В/6

nanoCAD Text
В/5

nanoCAD Text
В/4

nanoCAD Text
В/2

nanoCAD Text
В/1

nanoCAD Text
А/2

nanoCAD Text
А/3

nanoCAD Text
А

nanoCAD Text
6350

nanoCAD Text
А/4

nanoCAD Text
6500

nanoCAD Text
3000

nanoCAD Text
12000

nanoCAD Text
г113

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
Монтажная площадка

nanoCAD Text
Зона раскладки оборудования

nanoCAD Text
Гильетинный

nanoCAD Text
клапан

nanoCAD Text
г105

nanoCAD Text
+3,200

nanoCAD Text
Площадка для установки

nanoCAD Text
вентиляционного оборудования

nanoCAD Text
П1

nanoCAD Text
П1

nanoCAD Text
+3,200

nanoCAD Text
Выполнить площадку

nanoCAD Text
Нагрузка общая 700 кг

nanoCAD Text
+3,200

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
а101

nanoCAD Text
б101

nanoCAD Text
а102

nanoCAD Text
в105

nanoCAD Text
г103

nanoCAD Text
Зона транспортировки

nanoCAD Text
оборудования

nanoCAD Text
д101

nanoCAD Text
д102

nanoCAD Text
д103

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
г114

nanoCAD Text
А/1

nanoCAD Text
6500

nanoCAD Text
+1,000

nanoCAD Text
а103

nanoCAD Text
+1,000

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
б102

nanoCAD Text
б103

nanoCAD Text
б104

nanoCAD Text
д104

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
0,000

nanoCAD Text
+7,730

nanoCAD Text
-2,000

nanoCAD Text
Лифт

nanoCAD Text
-0,650

nanoCAD Text
-0,650

nanoCAD Text
-0,800

nanoCAD Text
д105

nanoCAD Text
Монтажная площадка

nanoCAD Text
Монтажная площадка

nanoCAD Text
Кабельная шахта

nanoCAD Text
Экспликация  помещений

nanoCAD Text
Номер

nanoCAD Text
поме-

nanoCAD Text
щения

nanoCAD Text
а101

nanoCAD Text
а102

nanoCAD Text
а103

nanoCAD Text
б101

nanoCAD Text
б102

nanoCAD Text
б103

nanoCAD Text
б104

nanoCAD Text
в101

nanoCAD Text
в102

nanoCAD Text
в103

nanoCAD Text
в104

nanoCAD Text
в105

nanoCAD Text
в106

nanoCAD Text
в107

nanoCAD Text
в108

nanoCAD Text
г101

nanoCAD Text
г102

nanoCAD Text
г103

nanoCAD Text
г104

nanoCAD Text
г105

nanoCAD Text
г106

nanoCAD Text
г107

nanoCAD Text
г108

nanoCAD Text
г109

nanoCAD Text
г110

nanoCAD Text
г111

nanoCAD Text
г112

nanoCAD Text
г113

nanoCAD Text
г114

nanoCAD Text
д101

nanoCAD Text
д102

nanoCAD Text
д103

nanoCAD Text
д104

nanoCAD Text
д105

nanoCAD Text
Наименование

nanoCAD Text
Машинное отделение

nanoCAD Text
Камера трансформатора возбуждения ПТ

nanoCAD Text
Возбуждение ПТ

nanoCAD Text
Трубопроводная галерея

nanoCAD Text
Тепловой пункт

nanoCAD Text
Ручной химконтроль

nanoCAD Text
АХК

nanoCAD Text
Помещение хранения баллонов

nanoCAD Text
Помещение трансформаторов

nanoCAD Text
Кабельный этаж

nanoCAD Text
Кабельный этаж

nanoCAD Text
Камера трансформатора резервного 

nanoCAD Text
возбуждения

nanoCAD Text
Коридор

nanoCAD Text
Коридор

nanoCAD Text
Лестничная клетка

nanoCAD Text
Лифтовой холл

nanoCAD Text
Лестничная клетка

nanoCAD Text
Лестничная клетка

nanoCAD Text
ПУИ

nanoCAD Text
Санузел

nanoCAD Text
Комната мастеров

nanoCAD Text
Мастерская тепломеханическая

nanoCAD Text
Склад

nanoCAD Text
Электрощитовая

nanoCAD Text
Мастерская электромеханическая

nanoCAD Text
Лестничная клетка

nanoCAD Text
Тамбур

nanoCAD Text
Помещение связи

nanoCAD Text
Тамбур

nanoCAD Text
Котельное отделение

nanoCAD Text
Камера трансформатора термообработки

nanoCAD Text
Электрощитовая КО

nanoCAD Text
Склад реагентов и помещение приготовления

nanoCAD Text
растворов

nanoCAD Text
Тамбур

nanoCAD Text
Площадь,

nanoCAD Text
м

nanoCAD Text


nanoCAD Text
3051,76

nanoCAD Text
12,04

nanoCAD Text
59,69

nanoCAD Text
522,64

nanoCAD Text
36,03

nanoCAD Text
33,21

nanoCAD Text
40,07

nanoCAD Text
39,03

nanoCAD Text
150,18

nanoCAD Text
240,19

nanoCAD Text
286,69

nanoCAD Text
13,50

nanoCAD Text
114,81

nanoCAD Text
156,72

nanoCAD Text
18,79

nanoCAD Text
32,89

nanoCAD Text
24,16

nanoCAD Text
30,97

nanoCAD Text
4,65

nanoCAD Text
3,88

nanoCAD Text
43,23

nanoCAD Text
117,72

nanoCAD Text
39,22

nanoCAD Text
36,09

nanoCAD Text
113,17

nanoCAD Text
24,08

nanoCAD Text
57,04

nanoCAD Text
37,96

nanoCAD Text
13,41

nanoCAD Text
1361,66

nanoCAD Text
10,63

nanoCAD Text
71,27

nanoCAD Text
101,78

nanoCAD Text
5,00

nanoCAD Text
Кат.*

nanoCAD Text
поме-

nanoCAD Text
ще-

nanoCAD Text
ния

nanoCAD Text
ДГГС

nanoCAD Text
ДГГС

nanoCAD Text
ДГГС-09

nanoCAD Text
ДГГС-9

nanoCAD Text
ДГГС-01

nanoCAD Text
ДГГС

nanoCAD Text
ДГГС

nanoCAD Text
ДГГС

nanoCAD Text
ДГГС

nanoCAD Text
ДГГС-04

nanoCAD Text
ДГГС-03

nanoCAD Text
ДГГС-02

nanoCAD Text
Грм.-1.01

nanoCAD Text
Грм.-1.02

nanoCAD Text
Грм.-1.04

nanoCAD Text
Грм.-2.01

nanoCAD Text
Грм.-2.02

nanoCAD Text
Грм.-2.03

nanoCAD Text
Грм.-2.04

nanoCAD Text
Грм.-2.05

nanoCAD Text
Грм.-2.06

nanoCAD Text
Грм.-2.08

nanoCAD Text
3 Вт

nanoCAD Text
Грм.-3.01

nanoCAD Text
**

nanoCAD Text
6 Вт

nanoCAD Text
**

nanoCAD Text
**

nanoCAD Text
**

nanoCAD Text
**

nanoCAD Text
**

nanoCAD Text
Грм.-3.02

nanoCAD Text
Грм.-3.03

nanoCAD Text
Грм.-3.04

nanoCAD Text
Грм.-3.05

nanoCAD Text
Грм.-3.06

nanoCAD Text
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